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Wydziat Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student ma podstawowg wiedze na temat budowy srodkéw transportu i zasady dziatania ich

1 Wiedza: podzespotow a takze podstawowe wiadomosci z zakresu eksploatacji technicznej
. .. Student potrafi dokonywac analizy i syntezy informacji, wycigga¢ wnioski, formutowac i
2 Umiejetnosci: | yzasadnia¢ opinie
3 Kompetencje | Student ma $wiadomos$é wagi racjonalnej eksploatacji $rodkéw transportu w aspekcie
spoleczne technicznym, ekonomicznym i ekologicznym

Cel przedmiotu:

rozwiniecie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania probleméw eksploatacji (uzytkowania i obstugiwania) $rodkéw
transportu

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
1. Zna terminologie z zakresu eksploatacji - [TLA_WO06]

2. Zna elementarne modele uzytkowania srodkéw transportu oraz strategie ich obstugiwania a takze sposoby zaopatrzenia
zaplecza technicznego w czesci zamienne - [T1A_WO06]

3. Wie jak mozna oceni¢ efektywnos$¢ eksploataciji stosujgc ilosciowe charakterystyki uzytkowania i obstugiwania - [T1A_WO06]
4. Rozumie wptyw warunkoéw eksploataciji na stan techniczny pojazdu - [T1A_WO06]

Umiejetnosci:

1. Umie projektowac, adaptowac i reorganizowaé proste systemy eksploatacji $rodkéw transportu (wraz z wyborem
wiasciwego modelu organizacji uzytkowania oraz strategii obstugiwania pojazdéw) - [T1A_U04]

2. Potrafi zarzadzac¢ flotg Srodkéw transportu i reagowac w przypadku zaistnienia probleméw w organizacji ich uzytkowania
lub obstugiwania - [T1A_U04]

3. Jest w stanie wykona¢ lub skontrolowaé proste czynnosci obstugowo-techniczne - [T1A_U04]
Kompetencje spoteczne:

1. Jest zdolny do zorganizowania pracy w sposob umozliwiajacy uporzadkowane realizowanie zadan wynikajgcych z
przyjetego systemu eksploatacji - [K1A_K02]

2. Prawidtowo formutuje problemy w zakresie organizacji eksploatacji Srodkéw transportu i potrafi prowadzi¢ dyskusje
zmierzajacg do ich rozwigzania - [K1A_KO03]

3. Jest gotowy pomdéc wspdtpracownikom m.in. poprzez prowadzenie szkolen z zakresu eksploatacji oraz zrozumiale
formutowanie odpowiedzi na ich pytania - [K1A_KO01]

4. Jest otwarty na zdobywanie nowej wiedzy z zakresu eksploatacji Srodkéw transportu - [K1A K01]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin ustny i pisemny

Tresci programowe

Wprowadzenie do eksploatacji srodkéw transportu

Eksploatacja jako faza istnienia wyrobu. Jakos¢ eksploatacii. Klasyfikacja procesow eksploatacyjnych. Nauka o eksploatacii.
Terminologia teorii eksploatacji. Srodki transportu (klasyfikacja, wymagania stawiane srodkom transportu, kryteria doboru
$rodka transportu).

Problematyka eksploatacji Srodkéw transportu

Grupy problemowe w teorii eksploatacji sSrodkéw transportu. Cele i etapy badan realizowanych w ramach eksploatacji
$rodkéw transportu.

Procesy niszczgce wystepujace w elementach srodkéw transportu

Zjawisko tarcia. Formy zuzywania elementow srodkow transportu; miary zuzycia i odpornosci na zuzycie. Smarowanie
(hydrostatyczne, hydrodynamiczne i elastohydrodynamiczne).

Czynniki eksploatacyjne wptywajgce na stan pojazdu

Warunki drogowe. Warunki jazdy. Warunki transportowe. Warunki klimatyczno-przyrodnicze. Warunki sezonowe. Rola
cztowieka w eksploatacji pojazdu

Modele eksploatacji Srodkow transportu

Klasyfikacja modeli proceséw eksploatacji obiektéw technicznych. Model prakseologiczny systemu eksploatacji (fancuch
uzytkowania i obstugiwania). Symbole stanu eksploatacyjnego, grafy eksploatacyjne.

Uzytkowanie srodkow transportu

Modele technologiczne organizacji uzytkowania $rodkéw transportu. Model strukturalny bazy uzytkowania. Miary procesu
uzytkowania (charakterystyki ilosciowe) srodkéw transportu

Obstugiwanie $rodkéw transportu

Strategie obstugiwania srodkéw transportu. Klasyfikacja rodzajow obstug srodkow transportu. Metody wyznaczania resursu
migdzyobstugowego. Model strukturalny bazy obstugowej srodkéw transportu. Modele procesow obstugi. Miary procesu
obstugiwania srodkéw transportu

Obstuga wybranych uktadéw $rodkéw transportu

Samochodowe ptyny eksploatacyjne (w tym paliwa silnikowe). Podstawy diagnostyki srodkéw transportu. Obstuga uktadu
hamulcowego, kierowniczego, napgdowego, zawieszenia, chtodzenia i instalacji elektrycznej oraz oswietlenia.

Niezawodnos¢ srodkow transportu

Analiza stabych ogniw. Charakterystyki niezawodnos$ciowe. Modele matematyczne niezawodnosci obiektéw odnawialnych
(rozktad wyktadniczy, Weibulla, normalny, jednostajny) i obiektéw nieodnawialnych (strumien Poissona, rozktad gamma).
Teoria bezpieczenstwa w transporcie

Bezpieczenstwo srodkow transportu i uczestnikow ruchu drogowego. Bezpieczenstwo przewozonych tadunkow.
Miedzynarodowe regulacje prawne w dziedzinie transportu materiatéw niebezpiecznych (ADR). Czynniki eksploatacyjne
wptywajgce na bezpieczenstwo transportu

Modelowanie systemoéw eksploatacyjnych srodkéw transportu

Koszty eksploatacji. Kryteria efektywnosci eksploataciji. Planowanie potrzeb eksploatacyjnych. Praca przewozowa.
Dopasowanie systemu obstugiwania do potrzeb systemu uzytkowania. Wyznaczanie liczby pojazdéw przewidywanych do
naprawy biezgcej. Planowanie zaopatrzenia systemu obstugi pojazdéw w czesci zamienne

Studium przypadku

Analiza rzeczywistych systeméw transportowych. Identyfikacja modelu uzytkowania i strategii obstugiwania. llosciowa
charakterystyka efektywnosci eksploatacji flot przedsigebiorstw transportowych (na podstawie rzeczywistych danych
pochodzacych z firm transportowych)

Literatura podstawowa:

1. Gronowicz J.: Eksploatacja techniczna | utrzymanie samochodéw. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin 1997

2. Hebda M.: Eksploatacja samochodéw. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2005

. Smalko Z.: Podstawy eksploatacji technicznej pojazdéw. Warszawa, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 1987

. Orzetowski S.: Naprawa i obstuga pojazdéw samochodowych. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, W-wa, 1998

. Rydzykowski W., Wojewddzka-Krdl K.: Transport. PWN. W-wa, 2002

. Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K.: Pojazdy samochodowe. Eksploatacja techniczna i naprawa. WKE. W-wa, 2003
. Nizinski S.:Diagnostyka samochodéw osobowych i ciezarowych, Dom wydawniczy Bellona, Warszawa 1999r
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Literatura uzupetniajaca:

. Macha E.: Reliability of machines. Wydawnictwo Politechniki Opolskiej, Opole 2001

. Oprzedkiewicz J., Stolarski B.: Komputerowe monitorowanie niezawodnosci samochodéw. PWN, W-wa Krakéw, 2000
. Gotgbek A.: Eksploatacja i niezawodno$¢ maszyn. Wroctaw, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 1988

. Nizinski S.: Eksploatacja obiektéw technicznych. Wyd. ITeE, Radom, 2002

. Moubray J.: Reliability centered maintenance, Industrial Press Inc, 2000

6. Kumar U.D., Crocer J.,Knezewic J.,El-Haram M.: Reliability, Maintenance and Logistic Support, Kluwert Academic
Publishers, 2000

7. O?Connor P.D.T., Newton D., Bromley R.: Practical Reliabillity Engineering, Jonn Willey and Sons, LTD, 2001
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 30
2. Przygotowanie do egzaminu 10
3. Udziat w egzaminie 1
4. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
5. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
6. Przygotowanie sprawozdania 8
7. Konsultacje 2
Obciazenie pracg studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 60
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45
Zajecia o charakterze praktycznym 15
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